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Hematopoyesis

Proceso de formacion, desarrollo vy
maduracion de los elementos formes de la
sangre a partir de un precursor celular comun

e Indiferenciado conocido



Hematopoyesis

Precursor celular comun e indiferenciado

conocido como:

- Celula madre hematopoyetica pluripotencial,
- Unidad Formadora de Clones
- Hemocitoblasto

Células en tallo

Células troncales

Ceélula totipotencial

Stem cell



Ontogenia

Periodos de desarrollo

1° Mesoblastico:
- Fin de la 3*" semana de gestacion
- Islote eritroide ( ):

Eritroblastos embrionarios (Hb F, Hb,
Gower | y Il, Hb Portland, estas 3

ultimas desparecen al 2° mes )



Ontogenia

Periodos de desarrollo

2° Hepato-esplénico ( bazo y g. linfaticos): 3° 9° mes
AEritroblastos A (Hb A, Hb A,, HbF)
AMegacarioblastosA Megacariocitos A

AMieloblastos A . Neutrofilos, Eosinofilos y

Basofilos
AMonoblastos A

ALinfoblastos A



Ontogenia

Periodos de desarrollo

3° Médula 6sea: 5° mes y paratoda la vida

Después del nacimiento:



~ HEMAIOPOYESIS: ORIGEN

CELULA MADRE (STEM CELL)
IL 3. CD 34.

IELOIDE LINFOIDE

CELULA COMPROMETIDA LINFOIDE
(UFCi LB, LT) IL2




Sitios de la hematopoyesis

ASaco vitelino embrionario
Adigado fetal y bazo
AVledula Osea (huesos largos)

ACraneo, pelvis esternon, costillas y vértebras



Médula 6sea
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Médula Osea HUESO Estructura




Médula 0sea
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Observacion al microscopio de la
Médula Osea (40x)




Microambiente Hematopoyético

l. Regulacion
humoral

Propuesto que sean
inhibidores de la
hematopoyesis
Regulacién del
nicho
hematopoyético
Regulacién a través

2. Interaccion a través :

de Moléculas de la de la leptina

Matriz Extracelular 3. Interaccibn
Celular
D% 2 s e

Adipocitos

o

é Nicho

Fibroblastos ﬁnales Osteoblastos

Componente de CTH
CD45+/MHC
II+/CD14+/CD11c+/CD68+
FEC-M, FEC-GM, IL-3, la IL-1,
la IL-6, IL-8 y TNFa

Componente de CTM FEC-G, FEC-M, FEC-

\C/L.D45-' . | GM, IL-1, IL-6, G-
imetina, fibronectina, CSF, GMCSF, IL-6,

colagena tipo [, Iy IV,_ IL-l, LIF, TNFa, VEGF,
6, 7,8, 11, FEC-M, FEC-G, TGF-B y TNF-B




Estroma

Es el micraambiente necesario para la sobrevida y la diferenciacion de las

.’ ACitoquinas hematopoyéticas

Cytokines & \'

5!’0\\1]\ lactors

= .\> (factores de crecimiento,
Hematopoictic cells

células

R /\\ hormonas)
= ”

Bone marmrow

mesenchymal cell



Estroma

Es el micraambiente necesario para la sobrevida y la diferenciacion de las

células

AMatriz extracelular

1

Cytokines & <\ (fibronectina, colageno,

'1
growth factors

laminina, proteoglicanos,

Hematopoictic cells

hialuronico)

s /i‘\‘

Bone marrow

mesenchymal cell




Estroma

Es el micraambiente necesario para la sobrevida y la diferenciacion de las

células

Alnteraccion célula-célula

- (osteoclastos, fibroblastos,

Cytokines & <

1
grm\ﬂx actors

células endoteliales,

Hematopoictic cells

P 7 /i& macrofagos)

reticulares y dendriticas,

Bone marrow
mesenchymal cell




Citokinas hematopoyeticas

Algunas citokinas son reguladores de la produccidon de
celulas hematopoyéticas
Comprende factores de crecimiento, interleuquinas,
hormonas, etc

IL7,

G-CSF,

GM-CSF,

SCF,

EPO



Citokinas hematopoyeticas

Cada citokina tiene multiples acciones mediada por
receptores cuyo dominio citoplasmatico contiene
regiones especializadas que Inician variables
respuestas

Se regulan a través de la expresion de genes



Citokinas hematopoyeéticas

Hay 3 de ellas:
AEritropoyetina (EPO),
AFactor estimulante de colonias granulociticas (G-CSF)

AFactor estimulante de colonias granulociticas-

macrofagicas (GM-CSF)



Citokinas hematopoyéticas

Lugar de sintesis

A EPO se sintetiza en el tejido renal

B GM-CSF en diferentes tejidos y tipos
celulares

C M-CSF es un factor humoral producto de
muchos tejidos o un  factor liberado por la
membrana el estroma celular en forma local



Citokinas hematopoyéticas

Tipo de accion

A limitada a un linaje
B accion en varios linajes

C en diferentes etapas o
accion conjunta




Citokinas hematopoyéticas

Funciones

G-C5F

activacion

- /7' funcional

o

sobrevida .[.-—-—||_

(apoptosis) /_

: ., - maduracién
proliferacidn

diferenciacion
(compromiso con
un linaje)

ACCION MULTPOTENCIAL



Cytokine Regulation

Stem Cell

Lymphoid
Stem Cell

GM-CSF
M- CSF

erythrocytes platelets basophils eosmophlls neutrophils monocytes







